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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(§) Verfahren zur Herstellung einer Dichtwand 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung einer 
Dichtwand, wobei zunachst der Aushub mit einer Schlitz- 
wandfrase erfolgt und der Erdschlitz durch eine Suspension 
gestutzt wird. Unter Zugabe von Bindemitteln und/oder 
Feststoffen in die Suspension wird die Suspension mit der 
Fdrderpumpe der Schlitzwandfrase mehrmals umgepumpt 
und somit eine homogene Dichtwandmischung erzielt. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung ' 
einer Dichtwand. 

Durch die deutsche OS 36 27 872 ist eine Mischvor- 5 
nchtung bekannt, mit der eine Dichtwandmasse mit ho- 
hem Feststoffgehalt in eine in einem Dichtwandschlitz 
vorhandene Suspension eingebracht wird. Die Misch- 
vorrichtung besteht aus einem langlichen Gestell, in 
dem iiber eine Forderleiturig die Dichtwandmasse ei- 10 
nem Verteilerrohr und von dort wiederum mehreren 
Austrittsrohren zugeleitet wird. Durch Vertikalbewe- 
gung des Verteilers soli die eingebrachte Dichtwandmi- 
schung mit der Stiitzsuspension vermischt werden. 

Nachteilig bei dieser Mischvorrichtung ist vor allem 15 
daB neben dem Gerat zur Herstellung des Erdschlitzes,' 
einem Schlitzwandgreifer oder einer Schiitzwandfrase,' 
eine zusStzliche Gerateeinrichtuhg zum Einbringen der 
Dichtwandmasse und zum Mischen erforderlich ist. 
Weiterhin haben Versuche gezeigt, daB das verteilte 20 
Einbringen der Dichtwandmasse in die Stutzsuspension, 
auch wenn es noch durch Riihrwerkzeuge, wie in der OS 
36 27 872 erwahnt, unterstutzt wird, keine in alien Berei- 
chen des Erdschlitzes homogene Durchmischung bewir- 
ken kann. 

Der Erfindung Hegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren zur Herstellung einer Dichtwand anzugeben, das 
den Einsatz vorhandener Gerate fur den Schlitzwand- 
aushub ermoglicht undvsomit die Kosten gegeniiber 
dem Verfahren des Standes der Technik wesentlich 30 
senkt und die Qualitat der Dichtwandmischung wesent- 
lich verbessert. 

Diese Aufgabe wird durch den' kennzeichnenden Teil 
des Anspruchs 1 gelSst Weitere vorteilhafte Ausgestal- 
tungen der Erfindung sind in den Unteranspruchen an- 35 
gegeberi. 

Ein wesentlicher Vorteil des erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens besteht darin, daB sofort, nachdem die Schiitz- 
wandfrase den Aushub beendet hat, mit der Zugabe von 
Bindemittel und/oder Feststoffen begonnen werden 40 
kann, wobei die wesentlichen Komponenten der Schiitz- 
wandfrase, namlich die Pumpe und die Frasrader, fur 
den Mischvorgang verwendet werden. Hierbei muB nur 
der F6rderschlauch,der beim Aushub die mit Bodenma- 
tenal angereicherte Suspension zur Regenerieranlage 45 
leitet, von der Regenerieranlage abgekoppelt werden 

und. das off ene Ende in den Erdschlitz bzw. in die Sus- 
pension eingehangt werden. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung erge- 
ben sich aus der nachfolgenden Beschreibung ernes be- 50 
vorzugten Ausfuhrungsbeispiels, das anhand der Zeich- 
nung naher erlautert wird. 

Fig. 1 zeigt einen Erdschlitz 2 in einem vertikalen 
Langsschnitt, in dem eine Schiitzwandfrase 1 den Aus- 
hub bis zur Endteufe 14 fertiggestellt hat Der Erdschlitz 55 
2 ist mit einer Stutzfiussigkeit 3, beispielsweise einer 
Bentomtsuspension, bis zur Oberflache 6 gefiilit. Im 
oberen Bereich der Stutzfiussigkeit 3 wird die Zufuh- 
rungsleitung 4 zum Einbringen eines Bindemittels 7 
und/oder von Feststoffen 8 eingetaucht. Der Pumpen- 60 
forderschlauch 10 ist von der Regenerieranlage abge- 
koppelt und 1st ebenfalls unmittelbar neben der Zufiih- 
rungsleitung 4 in die Stutzfiussigkeit 3 eingetaucht. Die 
Austnttsoffnungen 5 und 11 liegen auf gleicher Hohen- 
lage. Dadurch findet in diesem Bereich sofort eine inten- 6 5 
srve Durchmischung statt. Die Pumpe 9 der Schiitz- 
wandfrase 1 fordert aus dem tieferen Bereich des Erd- 
schlitzes 2 die Stutzfiussigkeit 3 uber den Pumpenfor- 



derschlauch 10 nach oben. Hierbei werden vorzugswei- 
se Pumpenleistungen zwischen 200 und 300 m 3 /h einge- 
stellt. Bei einem GroBversuch in einem Erdschlitz mit 
den Abmessungen I/S/H= 2,80/0,60/30 m, also mit ei- 
nem Suspensionsvolumen von ca. 50 m 3 wurden 12 t 
Zement in 30 min uber die Zufuhrungsleitung 4 zugege- 
ben. Hierbei Ieistete die Forderpumpe 9 i. M. 250 m 3 /h, 
also in der Zeit von 30 min ca. 125 m 3 . Wahrend des 
Einblasens des Zements wurde also das Suspensionsvo- 
lumen ca. 2,5 mal umgepumpt Schon dabei wurde eine 
sehr gleichmaBige Durchmischung zwischen Stutzfius- 
sigkeit 3 und Bindemittel 7 erreicht Eine weitere Homo- 
genisierung der Durchmischung wurde erreicht, indem 
nach der Beendigung der Zementzugabe die Mischung 
weitere 30 min mit einer Pumpenleistung von 250 m 3 /h 
umgepumpt wurde. Hierbei wurde die Schiitzwandfrase 
mehrmals aus der tiefsten Lage in die hochste Lage und 
umgekehrt bewegt. Durch gleichzeitiges Drehen der 
Frasrader 13 in Richtung der Eintrittsoffnung 12 der 
Forderpumpe 9 wurde bewirkt, daB die Suspension aus 
alien Randbereichen in den UmpumpprozeB einbezo- 
gen wurde. > 
Bezugszeichenliste: 

1 Schiitzwandfrase 

2 Erdschlitz 

3 Stutzfiussigkeit 

4 Zufuhrungsleitung 

5 Austrittsoffnung (der Zufuhrungsleitung 4) 

6 Oberflache der Stutzfiussigkeit 

7 Bindemittel 

8 Feststoffe 

9 Forderpumpe 

10 Pumpenforderschlauch 

11 Austrittsoffnung (des Pumpenforderschlauchs 10) 

12 Eintrittsoffnung (der Forderpumpe 9) 

13 Frasrader 

14 Endteufe 



Patentanspruche 

1. Verfahren zur Herstellung einer Dichtwand, ge- 
kennzeichnet durch folgende Verfahrensschritte: 

a) der Aushub erfolgt mit einer Schlitzwand-. 
frase (1), wobei der Erdschlitz (2) in bekannter 
Weise durch eine Stutzfiussigkeit gestutzt 
wird, 

b) iiber eine Zufuhrungsleitung (4), deren Aus- 
trittsoffnung (5) unterhalb der Oberflache (6) 
der Stutzfiussigkeit (3) angeordnet ist, werden 
Bindemittel (7) und/oder Feststoffe (8) in die 
Stutzfiussigkeit (3) eingebracht, 

c) mit der Forderpumpe (9) der Schiitzwand- 
frase (1) wird die Stutzfiussigkeit (3) aus dem 
Erdschlitz (2) abgepumpt und uber den Pum- 
penforderschlauch (10) in den Erdschlitz (2) zu- 
ruckgefuhrt, wobei die Hohenlage der Aus- 
trittsoffnung (11) des Pumpenforderschlauchs 
(10) gegenuber.der Eintrittsoffnung (12) der 
Forderpumpe (9) unterschiedlich ist. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Austrittsoffnung (5) der Zufuh- 
rungsleitung (4) im oberen Drittel des Erdschlitzes 
(2) angeordnet ist 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Austrittsoffnung (11) des 
Pumpenfdrderschlauches (10) in gleicher Hdhe mit 
der Austrittsoffnung (5) der Zufuhrungsleitung (4) 
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mit geringem horizontalem Abstand angeordnet 
wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Eintrittsoffnung 
(t2) der Forderpumpe (9) jeweils unterhalb der 5 
Austrittsof f nungen (5, 1 1 ) der Zuf Qhrungslei tung (4) 
und des Pumpenforderschlauches (10) angeordnet 
wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Forderpumpe (9) 10 
mit der Schtitzwandfrase (1) wahrend des Misch- 
vorganges kontinuierlich von pben nach unten be- 
wegt wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche I bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB nach Beendigung des 15 
Einbringens der Bindemittel (7) und/oder Feststof- 

fe (8) die Schlitzwandfrase (1) mindestens je einmal 
nach unten und nach oben bewegt wird bei maxi- 
maler Pumpenleistung. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 20 
dadurch gekennzeichnet, daB wahrend des Um- 
pumpens zur Unterstutzung des Mischvorganges 
die Frasrader gedreht werden. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB <iie Pumpenleistung 25 
auf ca. 200Jms 300 m 3 /h etngestellt isL 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die gesamte Stutz- 
fliissigkeit (3) in einem Erdschlitz (2) wahrend des 
Mischvorganges ca. 5 — 1 0 mal umgepumpt wird. 30 
9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB nur ein Bindemittel 
(7), beispielsweise Zenient, uber die Zufuhrungslei- 
tung (4) in die Stutzflussigkeit (3) eingebracht wird, 
wobei das Bindemittel (3) direkt dem Transport- 35 
fahrzeug entnom men wird. 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine solche Menge 
Bindemittel (7) und/oder Feststoff (8) zugegeben 
wird, daB die Dichtwandmischung im Erdschlitz (2) 40 
eine Dichte von ca. 1,25 bis 135 t/m 3 aufweist 
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